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Abstract of DE351 1330 
To input graphic patterns such as handwritten 
text or drawings, an arrangement is proposed 
which optically locates the respective position 
of a pen (2), provided with a light source (3), 
on an input surface (1). The locating is carried 
out by using optical channels (4) which are 
arranged on the side of the input surface (1) 
and determine the X and Y coordinates of the 
pen (2). The optical channels (4) can be 
arranged in several layers above one another 
or constructed in the form of columns, and 
they are provided with an optical coding device 
(7). The light is supplied from the optical 
channels (4) to opto-electronic transducers (6) 
by optical devices (5) such as, for example, 
optical waveguide membranes. 
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(3) Anordnung zum Eingeben von grafischen Mu stern 

Zur Eingabe von grafischen Mustern, wie Handschriften 
Oder Zeichnungen wird eine Anordnung vorgeschlagen, die 
die jeweilige Position eines mit einer Uchtquelle (3) verse- 
henen Stifts (2) auf einer Eingabeflache (1) optisch ortet. Die 
Ortung erfotgt unter Verwendung von Uchtkanalen (4), die 
seitlich an der Eingabeflache (1) angeordnet sind und die X- 
und Y-Koordinaten des Stifts (2) ermitteln. Die Uchtkanale 

(4) kdnnen in mehreren Schtchten ubereinander angeordnet 
sein Oder spaltenformig ausgebildet sein, und sie sind mh 
einer optischen Codiereinrichtung (7) versehen. Das Ucht 
wird von den Uchtkanalen (4) durch optische Einiichtungen 

(5) wie beispielsweise Llchtwetlenfolien optoelektrontschen 
Wandtem (6) zugefuhrt 
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Patentanspruche 

1. Anordnung zum Eingeben von grafischen Mustern, wie 
Handschriften Oder Zeichnungen, unter Verwendung eines 

5 mit einer Lichtquelle versehenen Stifts, bei der an min- 
destens einer Seitenflache einer Eingabeflabhe optoelek- 
tronische Wandler vorgesehen sind, d a du r c h g e - 
kennzeichnet, daB an mindestens einer Sei- 
tenflache jeweils eine Vielzahl von parallelen Lichtkana- 

10 len (8) vorgesehen 1st, daS eine optische Codiereinrich- 
tung (7) vorgesehen 1st, die das durch die Lichtkanale 
(8) fallende Licht in AbhSngigkeit von der Position der 
Lichtkanale (8) an der jeweiligen Seitenflache in ver- 
schledenen Schichten sperrt oder durchlaBt, daS an der 

15 der Eingabef lache (1) abgewandten Seite der Lichtkanale 
(8) fur jede Schicht optische Einrichtungen (5) fur das 
durch die Lichtkanile (8) fallende Licht vorgesehen sind 
und daB an jeder optischen Einrichtung (5) ein optoelek- 
tronischer Wandler (6) vorgesehen ist. 

20 

2. Anordnung nach Anspruch l,dadurch g e - 
kennzeichnet , daB die Lichtkanale (8) als 
Spalten der Lichtleisten (4) ausgebildet sind, die slch 
uber alle Schichten erstrecken. 

25 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, d a - 
durch gekennzelchnet, daB die op- 
tischen Einrichtungen (5) als Lichtwellenfolien ausgebil- 
det sind, die das Licht jeweils dem optoelektronischen 

30 Wandler (6) zufuhren, 

4. Anordnung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, d a - 
durch gekennzelchnet, daB die op- 
tischen Einrichtungen (5) als Lichtleiter ausgebildet 

35 sind, die das durch die Lichtkanale (8) fallende und 

durch die Codiereinrichtung (7) codierte Licht einem fur 
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mehrere Lichtleiter gemeinsamen optoelektronischen Wand- 
ler (6) zufiihren. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch g e -. 
5 kennzeichnet, daB die Lichtwellenf olien 

trub ausgebildet sind. 

6. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an den GrenzflSchen zwi- 

10 schen den Lichtwellenf olien und den Lichtkanalen (8) eine 
Streuung oder Beugung des Lichts erfolgt. 

7. Anordnung nach Anspruch ; 1 Oder Anspruch 2, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die op- 

15 tischen Einrichtungen (5) jeder Schicht als Sammellinsen- 
segment ausgebildet sind, in deren Brennpunkt der opto- 
elektronische Handler (6) angeordnet ist. 

8* Anordnung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, d a - 
20 durch gekennzeichnet, daB die op- 
tischen Einrichtungen (5) jeder Schicht als Hohlspiegel- 
segment ausgebildet sind, in deren Brennpunkt der opto- 
elektronische Handler (6) angeordnet ist. 

25 9. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, d a - 

durch gekennzeichnet, daB die op- 
tischen Einrichtungen (5) jeder Schicht das Licht nach 
unten ablenken. 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, d a - 
durch gekennzeichnet, daB das von 
dem Stift (2) abgegebene und von den optoelektronischen 
Wandlern (6) empfangene Licht in vorgegebener Weise ge- 
pulst 1st. 

11. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, d a - 
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35 
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durch gekennzeichnet, daB das von 
dem Stift (2) abgegebene und von den optoelektronischen 
Wandlern (6) empfangene Licht von dem sichtbaren Licht 
verschieden ist. 

5 

12. Anordnung nach einem der AnsprQche 1 bis 11, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die Co- 
dierung in der optischen Codiereinrichtung (7) derart er- 
folgt, daB groBere Ortungsfehler, die bei Lichtdurchtritt 

10 durch einander benachbarte LichtkanSle (8) entstehen, 
vermieden werden. 

13. Anordnung nach Anspruch 12,dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die optische Codierein- 

15 richtung (7) derart ausgebildet ist, daB sich bei einem 
gleichzeitigen Lichtdurchtritt durch einander benachbarte 
Lichtkanale (8) die Codierung einer der beiden LichtkanS- 
le (8) ergibt. 

20 
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5 Anordnunq zum Eingeben von grafischen Mustern 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Eingeben von 
grafischen Mustern, wie Handschriften oder Zeichnungen 
gemaS dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

10 

Es sind bereits allgemein Anordnungen zum Eingeben von 
grafischen Mustern wie Handschriften oder Zeichnungen un- 
ter Verwendung eines Stifts bekannt, der auf einer Einga- 
beflache bewegt wird. Beispielsweise konnen seitlich an 

15 der Eingabef lache in den beiden Koordinatenrichtungen 
Lichtquellen und zugehorige Lichtempfanger einander ge- 
genuberliegend angeordnet sein und der durch den Stift 
jeweils unterbrochene Lichtstrahl wird in den beiden Ko- 
ordinatenrichtungen ermittelt. Weiterhin ware es denkbar, 

20 den Stift an seiner Spitze mit einer Lichtquelle zu ver- 
sehen und seitlich an den Eingabef lichen hinter parallel 
angeordneten Lichtkanalen optoelektronische Wandler anzu- 
ordnen, urn die Position des Stifts zu orten. 

25 In beiden Fallen erfordert die Anordnung einen verhalt- 
nismaBig groSen Aufwand, da eine Vielzahl von Lichtsen- 
dern und Lichtempfangern bzw. optoelektronischen Wandlern 
erforderlich ist. 

30 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine An- 
ordnung zum Eingeben von grafischen Mustern mlttels eines 
mit einer Lichtquelle versehenen Stifts. auf einer Einga- 
beflache anzugeben, die einen geringen Aufwand erfordert 
und die dennoch die jeweilige Position des Stifts mit 

35 grofier Genauigkeit erfaBt. 

Ret 1 Fra / 25.03.1985 
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ErfindungsgemSS wird die Aufgabe bei der Anordnung der 
eingangs genannten Art durch die im kennzeichnenden Teil 
des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost. 

5 Die Anordnung gemMB der Erfindung hat den Vorteil, daG 
sie nur eine geringe Anzahl von optoelektronischen Wand- 
lern erfordert und dennoch eine Auflosung aufweist, die 
kleiner als 0,5 mm in jeder Koordinatenrichtung sein 
kann. Die Anordnung ist insbesondere fur eine flache An- 

10 ordnung zum Eingeben der grafischen Muster geeignet, so 
beispielsweise far lokale Schreib- und Zeichengerate , fQr 
Fernzeichengerate und fur elektronische Tafeln. Die Ein- 
gabeflache kann gleichzeitig als Anzeigeflache verwendet 
werden. Die Anzeigeflache kann als FlQssigkristallpunkt- 

15 matrix ausgebildet sein, die die Schreib- oder Zeichen- 
spur der Stiftspitze durch Schwarzung der entsprechenden 
Punkte wiedergibt. 

Die an den Seitenflachen der Eingabef lache vorgesehenen 
20 LichtkanSle sind zweckmaSigerweise als Spalten ausgebil- 
det, die sich Ober alle Schichten erstrecken. 

Die optische Einrichtung kann Lichtleiter enthalten, die 
das durch die Lichtkanale und durch die optische Codier- 

25 einrichtung fallende Licht zu jeweils einem fur die Licht- 
leiter einer Seitenf lache gemeinsamen optoelektronischen 
Wandler fQhren. Die optische Einrichtung kann auch als 
eine Mehrzahl ubereinander angeordneten Lichtwellenf olien 
ausgebildet sein, die jeweils mit einem optoelektroni- 

30 schen Wandler versehen sind. Die Lichtwellenf olien kSnnen 
trub ausgebildet sein, urn das durch die LichtkanSle ein- 
fallende Licht dem optoelektronischen Wandler zuzufQhren. 
Wenn die Lichtwellenf olien klar ausgebildet sind, sind an 
den Grenzflachen zwischen den Lichtwellenfolien und den 

35 LichtSffnungen Elemente vorgesehen, die eine Streuung 
oder Beugung des Lichts zum optoelektronischen Wandler 
durchfuhren. 
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Die optlsche Einrichtung kann auch als ein Sammellinsen- 
segment oder als ein Hohlspiegelsegment ausgebildet sein, 
in deren jeweiligem Brennpunkt der optoelektronische 
Wandler angeordnet ist. 

5 

Urn moglichst kleine AuOenabmessungen der Anordnung zu er- 
reichen r ist es moglich, das Licht nach unten abzulenken 
und das jeweilige optoelektronische Abtastelement in Hohe 
der Eingabeflache oder unterhalb dieser anzuordnen. 

10 

Urn keine fehlerhafte Positionierung durch einfallendes 
Tageslicht zu erhalten, kann das vom Stift abgegebene 
Licht in vorgegebener Weise gepulst sein oder ein Licht 
sein, das vom sichtbaren Licht verschieden ist* 

15 

Die Codierung durch die optische Codiereinrichtung kann 
derart erfolgen, daO groBere Ortungsfehler, die bei Licht- 
durchtritt durch benachbarte Lichtkanale entstehen, ver- 
mieden werden. Insbesondere ist &s gunstig, wenn die Co- 
20 dierung derart ausgebildet ist, daB bei einem gleichzei- 
tigen Lichtdurchtritt durch zwei seitlich benachbarte 
Lichtkanale sich die Codierung fQr einen der beiden Licht- 
kanale ergibt. 

25 Ausfuhrungsbeispiele der Anordnung gemaB der Erfindung 
werden im folgenden anhand von Zeichnungen naher erlau- 
tert. Es zeigen 

Fig. 1 eine Draufsicht auf die Anordnung, 

30 

Fig, 2 eine Darstellung der mit einer optischen Codier- 
einrichtung versehenen Lichtkanale und zugehSrige Licht- 
wellenfolien, 

35 Fig* 3 eine Draufsicht auf die Lichtkanale und die Licht- 
wellenfolien, 
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Fig. 4 eine Darstellung von an einer Seitenflache der 
Eingabeflache angeordneten Lichtkanalen in beiden Koor- 
dinatenrichtungen, 

Fig. 5 einen Aussehnitt aus der bei der optischen Codier- 
einrichtung denkbaren Binarcodierung, 

Fig. 6 einen Aussehnitt aus der bei der optischen Codier- 
einrichtung denkbaren verbesserten Codierung. 

Die in Fig. 1 dargestellte Anordnung enthalt eine ebene 
Eingabeflache 1, die gleichzeitig als Anzeigeflache, bei- 
spielsweise als eine Flussigkristallpunktmatrix ausgebil- 
det sein kann. Das Elngeben der grafischen Muster erfolgt 
15 unter Verwendung eines Stifts 2, der an seiner Spitze ei- 
ne moglichst punktformige Lichtquelle 3 aufweist. An zwei 
Seiten der Eingabeflache 1 sind Lichtleisten 4 vorgese- 
hen, die Lichtkanale fur das von der Lichtquelle 3 ausge- 
sandte Licht enthalten, von denen entsprechend der ge- 
20 wunschten Auflosung eine Vielzahl nebeneinander angeord- 
net ist. An den Lichtaustrittsstellen der Lichtleisten 4 
sind in cnehreren ubereinanderliegenden Schichten optische 
Einrichtungen 5 vorgesehen, die das durch die Lichtkanile 
4 fallende Licht jeweils einem optoelektronischen Wandler 
25 6 zufuhren. Das durch die Lichtleisten 4 fallende Licht 
wird unter Verwendung einer optischen Codiereinrichtung 7 
codiert, indero es in Abhangigkeit von einer vorgegebenen 
Codierung in die aberelnanderliegenden optischen Einrich- 
tungen 5 eindringen kann oder nicht. Die Lichtleisten 4 
30 konnen fur Jeden Lichtkanal spaltenfSrroig ausgebildet 

sein, wobei sich die Spalten Dber alle Schichten erstrek- 
ken. In diesero Fall ist die optische Codiereinrichtung 7 
an der Lichtaustrittsseite der Lichtleiste 4 angeordnet 
und beispielsweise als Muster auf den einzelnen Schichten 
35 der optischen Einrichtung 5 aufgebracht. Die Lichtkanile 
konnen auch als Bohrungen oder einzelne LichtkanSle fur 
jede Schicht entsprechend der Codierung ausgebildet sein. 
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Die optischen Einrichtungen 5 konnen als Lichtwellenfo- 
lien ausgebildet sein, die das durch die Lichtkanale in 
der Lichtleiste 4 fallende Licht dem jeweiligen optoelek- 
tronischen Wandler 6 zufuhren* Sie konnen auch als Licht- 
5 leiter ausgebildet sein, Ebenso wie bei der Lichtwellen- 
folie kann durch die Lichtleiter das Licht nach unten ge- 
fuhrt werdenf iso dafl die optoelektronischen Wandler 6 in 
der Ebene der Eingabef lache 1 Oder darunter zu liegen 
kommen. Auf diese Weise werden geringe seitliche Abmes- 

10 sungen erreicht. Die optischen Einrichtungen 5 konnen 
auch als Sammellinsensegmente ausgbildet sein, die das 
durch die Lichtof fnungen fallende Licht jeweils einera iro 
Brennpunkt des Samraellinsensegraents eogeordneten opto- 
elektronischen Wandler 6 zufuhren. Das Sammellinsenseg- 

15 ment kann auch in Form einer Lichtwellenfolie ausgebildet 
sein. In entsprechender Weise konnen die optischen Ein- 
richtungen 5 auch als Hohlspiegelsegmente ausgebildet 
sein, die das Licht jeweils einem im Brennpunkt angeord- 
neten optoelektronischen Wandler 6 zufuhren, der bei- 

20 spielsweise an der Ruckseite der Lichtleiste 4 angeordnet 
sein kann* 

Die in Fig. 2 dargestellte Lichtleiste 4 ist an ihrem der 
Eingabeflache 1 abgewandten Seite rait einer optischen Co- 

25 diereinrichtung 7 versehen, die beispielsweise in Form 
einer Folie ausgebildet ist und die das von der Licht- 
quelle 3 des Stifts 2 abgegebene Licht durch die Licht- 
offnungen 8 hindurchlaBt oder nicht. Die Codiereinrich- 
tung 7 kann das Licht beispielsweise entsprechend einem 

30 Binarcode codieren, wobei die verschiedenen Schichten den 
Binarwerten zugeordnet sind. Falls beispielsweise entspre- 
chend der Darstellung in Fig, 2 nur aus dem untersten 
Lichtkanal 8 Licht austritt und von dem entsprechenden 
optoelektronischen Wandler 6 erfaQt wird, ergibt sich die 

35 Codierung 001, die dem Koordinatenwert 1 zugeordnet 1st. 
In entsprechender Weise ergibt sich beispielsweise bei 
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einem Durchlassen von Licht durch alle drei ubereinander 
angeordnete Lichtkanale 8 die Codierung 111, die dera Ko- 
ordinatenwert 7 zugeordnet 1st. 

5 Die Codiereinrichtung 7 kann auch derart ausgebildet 
sein, daB fur die entsprechenden abgedunkelten Stellen 
Gberhaupt keine Lichtkanale 8 vorgesehen sind Oder daB 
bei der Verwendung von Lichtleitern an den entsprechenden 
Stellen keine Lichtleiter angeschlossen sind, woraus sich 
10 ergibt, daB etwa nur halb soviele Lichtleiter wie mdgliche 
LichtkanSle 8 erforderlich sind. 

Durch die- Verwendung der optischen Codierung sind fur die 
Codierung von 2 m Lichtkanalen in jeder Koordinate nur m 
15 optische Einrichtungen 5 und in optoelektronische Wandler 
6 erforderlich. In jedem Fall werden die Koordinatenwerte 
unmittelbar in elektrische Codesignale umgesetrt, so daB 
sie sofort weiterverarbeitet werden konnen. 

20 Bei der in Fig. 3 dargestellten Draufsicht ist gezeigt, „ 
daB das von der Lichtquelle 3 ausgesandte Licht auf un- 
terschiedliche Weise zuro optoelektronischen Wandler 6 ge- 
langen kann, wenn als optische Einrichtung 5 eine Licht- 
wellenfolie verwendet wird. Bei der Darstellung bei a 

25 wird das Licht dem optoelektronischen Wandler 6 durch 
Streuung oder Beugung zugefOhrt. Die Streuung kann da- 
durch erfolgen, daB trube Lichtwellenf olien verwendet 
werden. Auch ist es.denkbar, klare Lichtwellenf olien zu 
verwenden und die Eintrittsflache aufzurauhen. Die Beu- 

30 gung kann dadurch erfolgen, daB die Lichtkanale 8 oder 
zumindest die Eintrittsfif fnungen in die optische Einrich- 
tung 5 sehr klein ausgebildet werden. 

Bei dem bei b dargestellten Fall erfolgt ebenfalls eine 
35 Beugung des einfallenden Lichts, jedoch durch eine lin- 
senartige Strukturierung der Eintrittsflache. 
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Bel der in Fig. 4 dargestellten Anordnung wird da von aus- 
gegangen, daQ das Eingeben der grafischen Muster jeweils 
in der NMhe der Lichtleiste 4 erfolgt. In diesem Fall 
sind die Lichtkanale 8 innerhalb der Lichtleiste 4 recht- 
5 winklig zueinander ausgerichtet und an den Enden der auf 
diese Weise gebildeten Lichtkanale sind die jeweiligen 
optischen Einrichtungen 5 und die zugehorigen optoelek- 
tronischen Wandler 6 angeordnet. 

10 Falls das Eingeben der grafischen Muster uber elne gr5Be- 
re Flache erfolgt, 1st es auch moglich, die Lichtleisten 
4 an alien vier Seiten der Eingabeflache 1 anzuordnen, 
wobei dann aufgrund der in einer Koordinatenrichtung er- 
mittelten Position entschieden werden kann, welcher opto- 

15 elektronische Wandler 6 in der anderen Koordinatenrich- 
tung fur die Ermittlung der Position herangezogen werden 
soli* 

Bei der in Fig, 5 dargestellten Tabelle fdr die optische 
Codierung des durch die Lichtkanale fallenden Lichts wur- 
de elne ubliche Binarcodierung gewahlt« Der Binarwert 0 
entspricht jeweils einem geschlossenen Lichtkanal 8 t wah- 
rend der Binarwert 1 jeweils einem geBffneten Lichtkanal 
8 bzw. einem angeschlossenen Lichtleiter entspricht. Die 
einzelnen Zellen entsprechen den verschiedenen Schichten 
roit den optischen Einrichtungen 5 und den LichtkanMlen 8. 
Da fOr jede optische Einrichtung 5 nur ein optoelektroni- 
scher Wandler 6 vorgesehen 1st, findet, falls das Licht 
durch zwei seitlich benachbarte Lichtkanlle fSllt, eine 
ODER-Verknupfung der beiden Codierungen statt, die zu ei- 
ner Verfalschung der ermittelten Koordinatenwerte fuhren 
kann. So fuhrt beispielsweise, wie in Fig. 5 dick umran- 
det dargestellt 1st, eine gleichzeitige Belichtung der 
den Positionen 7 und 8 zugeordneten Lichtkanale 8 zur 
fehlerhaften Angabe der Position 15, da in diesem Fall 
durch die ODER-Verknupfung in den unteren vier Schichten 
den optoelektronischen Wandlern 6 Licht zugefuhrt wird. 
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In Fig. 6 ist eine Codierung dargestellt, die derart auf- 
gebaut ist, daB bei einem Lichtdurchtritt durch zwei ein- 
ander benachbarte LichtkanMle 8 jeweils die Codierung ei- 
ner dieser beiden Lichtkanale 8 entsteht. Durch die Pfei- 
5 le ist jeweils dargestellt, in welche Position die Abbil- 
dung erfolgt. Die durch ein X gekennzeichneten Positionen 
werden allerdings in diesem Fall nicht ausgewertet, was 
allerdings von geringer Bedeutung ist, da mit dem Stift 2 
ublicherweise Bewegungen durchgefuhrt werden und diese 

10 Bewegungen spatestens dann erkannt werden, wenn nur die 
Lichtkanale 8 einer der beiden Positionen belichtet wer- 
den. Es ist auch moglich, wie dies beispielsweise bei den 
Positionen 6 ^nd 7 gezeigt ist, die bei einer gemeinsamen 
Belichtung entstehende Codierung 01111 als weitere Posi- 

15 tion mit hSherer Genauigkeit, nSmlich 6,5 zu kennzeich- 
nen. In entsprechender Weise kBnnte die bei einem gleich- 
zeitigen Lichtdurchtritt durch die den Positionen 14 und 
15 zugeordneten Lichtkanale 8 entstehende Codierung 11111 
der Position 14,5 zugeordnet werden. Es ist auch mfiglich, 

20 die Codierung grundsatzlich derart auszubilden, daB bei 
einer ODER-Verknupfung von zwei benachbarten Positionen 
zugeordneten Lichtkanale 8 eine eindeutige weitere Codie- 
rung entsteht, die immer den jeweiligen Zwischenwert an- 
gibt. 

25 

Urn die Anzahl der Schichten der optischen Einrichtungen 5 
und damit die Anzahl der Stellen bei der Codierung gering 
zu halten, ware es auch denkbar, in Shnlicher Weise wie 
bei der Darstellung in Fig. 4 auch an den Lichtleisten 4 
30 entsprechend den Fig. 1 bis 3 jeweils mehrere optoelek- 
tronische Wandler 6 anzuordnen, die dann jeweils einer 
geringeren Anzahl von Lichtkanalen 8 zugeordnet sind. 

13 Patentansprdche 
35 6 Figuren 
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(7). The light is supplied from the optical 
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by optical devices (5) such as, for example, 
optical waveguide membranes. 
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